Glosa k nehodé na VRT ve Spanélsku

Vysokorychlostni trat’ Madrid — Sevilla (VRT) je specifickd tim, ze jako jedina
vysokorychlostni trat’ ve Spanélsku vyuZiva od svého otevieni v roce 1992 primarné némecky
zabezpecCovaci systtm LZB (Linienzugbeeinflussung). LZB je kontinudlni liniovy
zabezpecovac, ktery neustale pifendsi data mezi trati a vlakem pomoci kabelové smycky v
kolejisti. Umoznuje jizdu rychlosti az 300 km/h a strojvedoucimu na displeji zobrazuje
povolenou rychlost a vzdalenost k dalSimu omezeni. Na trati je také narodni bodovy vlakovy
zabezpecovac typu ASFA Digital, ktery je zaloznim systémem pro ptipad vypadku systému
LZB.

Princip dohledu a sledovani vlaku v systému LZB je zalozen na nepietrzité¢ obousmérné
komunikaci mezi tratovym centralnim pocitacem LZB (frekvence 36 kHz pro komunikaci
zabezpecovaci zafizeni — vlak, 56 kHz pro komunikaci opac¢nou) a palubnim pocitacem vlaku.
Na rozdil od klasickych systémt, které vlak vidi jen v moment¢, kdy projede kolem navéstidla,
LZB vi o vlaku v kazdé milisekund¢ jeho jizdy. Trat’ je rozdélena na tseky dlouhé maximalné
12,7 km. V kazdém tomto useku je polozen kabelovy vodi¢, ktery se uprostied koleji kiizi
kazdych 100 metra. Tato kfizeni funguji jako pevné geografické body, podle kterych si vlak i
trat’ ovetuji absolutni polohu na trati. Centralni tratovy pocita¢ neustale vysila do kabelové
smycky datové dotazy pro vSechny vlaky, které se v jeho tseku nachéazeji. Cely cyklus dotazii
a odpovédi probéhne zhruba za 70 milisekund. Diky tomuto neustdlému dohledu dokaze LZB
opustit koncept pevnych prostorovych oddild, ve kterém smi byt v jednom velkém useku trati
pouze jeden vlak. Misto toho LZB umoznuje dohled v reZimu tzv. pohyblivého bloku (Moving
Block). Systém vi piesné, kde kon¢i konec prvniho vlaku, a druhy vlak mtize bezpecné jet tésné
za nim — bezpecny odstup se dynamicky meéni a poc€ita podle aktudlni rychlosti obou vlakd.

U systému LZB muze dojit k situaci, kdy systém ztrati spojeni s vlakem nebo selze
piesné urceni jeho polohy. V terminologii zabezpecovaci techniky se tomu tika ztrata vedeni
(LZB-Ubertragungsausfall). LZB, ktery funguje na principu vodi¢ti poloZenych v kolejisti mezi
kolejnicemi, reaguje na poruchy prenosu signdlu — napt. pieruSeni kabelu pii udrzbé trati, kviili
vandaltim nebo extrémnimu pocasi. Vlak v daném useku ztrati signal. Mize také dojit k tomu,
ze selZe ptijimaci anténa na podvozku lokomotivy, a vlak pfestane pifijimat data z traté. Pak
zasahuje systém LZB a dava ptikaz k zastaveni vlaku. Po zastaveni jede vlak dale podle
narodniho vlakového zabezpetovaée — ty se na rozdil od Ceské republiky pii zavedeni tohoto
systému ponechaly v ¢innosti jako zéloha.

Tragicka nehoda na vysokorychlostni trati Madrid — Sevilla, pfi které selhal systém LZB
a doslo ke srazce vlakt, se stala ve stfedu 28. fijna 2026 v 8:53 rano. Osudného dne na Casti
trati doSlo k vypadku vlakového zabezpecova¢ LZB. V takovém ptipadé musi dispecefi a
strojviidci komunikovat piimo telefonicky. Sest vlaki, které se v oblasti vypadku nachézely,
podle predpistt zastavilo a dohlizejici dispecetfi ve stanici Madrid-Atocha naridili
strojvedoucim, aby vlakovou cast zabezpeCovace restartovali a znovu zapnuli. Jeden z vlakl
ale m¢l problém — restart se ani nadvakrat nepovedl a vlak dal stal pted stanici Urda. A v tu
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chvili do né narazil vlak statniho dopravce Renfe, ktery dostal pokyn k rozjezdu na plnou
rychlost. Vlakovy zabezpecovac¢ by mél rozpoznat, Ze pied vlakem neni volna trat’. Jenze pii
kilometri za hodinu, aby byly schopné zastavit pted piipadnou piekazkou. Vlak, ktery do stojici
soupravy narazil, jel zfejm¢ daleko vyssi rychlosti, média mluvi o 160 az 200 kilometrech za
hodinu. Podle uniklého zdznamu komunikace k tomu strojvedouci dostal patficny pokyn.
Chyba tedy na individualni arovni pajde zfejme za dispecery.

Pokud vlak ztrati napdjeni, selze jeho elektronika nebo z jakéhokoli jiného divodu
ptrestane komunikovat s kabelovymi smyckami LZB, systém se nespolé¢hé pouze na data z této
komunikace. Bezpecnost zeleznice je postavena na nezavislych vrstvach a pod systémem LZB
vzdy bézi jesté primarni detekce obsazeni koleji, kterou vlak nemiize nijak ,,vypnout™ nebo
odpojit. Na vysokorychlostni trati Madrid — Sevilla se pro zékladni detekci obsazeni trati
pouzivaji kolejové obvody (circuitos de via). Po¢itade naprav se sice ve Spanélsku masivné
pouzivaji na novéjSich vysokorychlostnich tratich, ale na této historicky prvni rychlodraze
zustavaji technologickym zékladem pravé kolejové obvody. Jakakoliv naprava vlaku tak
spolehlivé propoji kolejnice a trat’ bezpecné vi, ze v daném mist¢ vlak fyzicky stoji, i kdyby mu
kompletné selhala palubni elektronika. Je tedy skutecné otdzkou, jak se mohl stojici vlak i pies
kolejové obvody ,,ztratit™. Na trati Madrid — Sevilla se klasicka tratové (oddilova) navéstidla
nenachazeji. Byla to viibec prvni zelezniéni trat’ ve Spanélsku, ktera byla postavena zcela bez
tratovych navéstidel podél koleji. Trat’ nema fyzicka navéstidla rozd€lujici ji na tratové oddily.
Misto toho systém LZB rozdéluje trat’ na virtualni, softwarové useky (pohyblivé bloky), které
jsou fizeny pocitatem z centraly v Madridu. Absence fyzickych navéstidel znamend, Ze pokud
systtm LZB kompletn¢ zkolabuje (jako se tomu stalo pfi tragické nehod¢ v fijnu 2026),
strojvedouci nema moznost podivat se z okna na ,,navéstidlo, aby zjistil, zda je trat’ volna.

Pokud vsak selzou vSechny systémy, jsou dispecefi nuceni piejit na pln€ manuélni fizeni
lidskému selhani operatorti v centru Atocha, ktefi poslali vlak Renfe na trat, kde stale stala
nepojizdna souprava Iryo.

Fyzicka instalace infrastruktury ETCS podél celé trati byla sice jiz dokoncena, ale
systém prochazi fazi testovani a ovéfovani a jeho plné spusténi do ostrého provozu se
pfedpoklada zafatkem roku 2027. Soucasné pouZivani star§iho systému LZB komplikuje
provoz novym soukromym operatorim (napi. Iryo nebo Ouigo), kteti museli své moderni vlaky
dodate¢né vybavovat kompatibilnimi moduly pro tuto specifickou trat’. Ale na druhou stranu se
musi pfipomenout, Ze systém LZB ptedava ta sama data, jako ETCS L2, jen jinak — ETCS pfes
datovou sit GSM-R, LZB pies v kolejich polozeny kabel. Takze ptipadna porucha pocitact
ETCS by pfinesla upln¢ stejny problém.
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