Vyuziti akumulatori jako zdroje energie pro pohyb Zelezniénich vozidel
Ing. Josef Hendrych

Po mnoha letech se na Ceskou Zeleznici vraci Cisté akumulatorové vozidlo, které bylo vyvinuto
za Ucelem vyrazného snizeni naklad( na provoz osobnich vlak( a které (pokud bude schvaleno)
bude prvnim vozidlem kategorie vlakotramvaj, vyrobenym v CR. Vychazi z tramvaji CKD KT8D a
bylo upraveno pro provoz na zeleznici — tzn. pfedepsané navéstni svitilny, kontrola bdélosti
strojvedouciho, houkacka, radiostanice, okolky apod. O probihajicich zkouskach budeme
samoziejmé informovat, stejné jako o tom, zda ma tato kategorie viibec $anci uspét. Vzdyt jen
jeden jediny pfiklad — TSI, zabyvajici se pevnosti vozidel, pfinesl az nepochopitelné zvyseni
hmotnosti motorovych jednotek — znamé Desiro (fada 642 DB) ma hmotnost 68 tun, nové
jednotky RegioFox uz 82 tun. Uzitné vlastnosti — stejné. Vlakotramvaje, které jezdi v Karlsruhe,
fada 450/850 DB Regio Ci vyrobni oznaceni GT8-100 C/2 S maji hmotnost (prdazdné) 58,6 t) a
spolehlivé slouZzi jak na tramvajové, tak i Zeleznic¢ni siti. Napajeny jsou napétim 15 kV, 16,7 Hz
AC ¢i 750 VDC. A motorova trakce — staci se zajet podivat do saského Zwickau, kam nyni
zajizdéji motorové vozy rfady 650.

Ale k vyuziti baterii (pro ucely trakce) na Zeleznici:

Malo se vi, ze elektrifikovana trat Tabor-Bechyné pouzivala zpoc¢atku v elektrarné, vybudované
pro tuto trat, sadu akumulatord pro pokryti vy$siho odbéru — normalné elektfinu dodavaly dva
dvoupoloveé derivacni stroje o vykonu po 80 kW a napéti 2 x 700V, pohanéna parnimi stroji. Tyto
zdroje paralelné spolupracovaly s akumulatorovou baterii 0 700 ¢lancich a kapacité 171 Ah.

Jinak na Zeleznici prikopnikem s vyuzitim akumulator(l k pohonu vozidel byly Pruské drahy,
které od roku 1907 pouzivaly aku motorové vozy Wittfeld (od roku 1909 fady AT 3, u DB po 2.
svétové valce fada ETA 177, 178 a 180). Ve tiech sériich do roku 1915 postaveno 163 (!) vozu. 1.
série méla usporadani naprav 1 A+A 1 (dvojdilna jednotka s dvounapravovymi vozy), ostatni
série opét dvoudilné, 2 A+A 2. Hmotnost 55,9 a2 62,5 t, dojezd 1. série 100 km, ostatni 160 km,
max. rychlost 60 km/hod., kapacita 100 cestujicich. Pozdéji se mezi motorové vozy vkladal
vlozeny, nehnany vliz. Topeni bylo briketami.

Akumulatorovy viz fady AT 3

V roce 1907 Pruské drahy téz zaradily tfinapravové aku motorové vozy AT 1, hmotnost 33,5 t,
rychlost 45 km/hod., kapacita baterii 200 Ah, dojezd cca 60 km. Vytapéni prostoru pro cestujici
uhlim.



Risské drahy pred druhou svétovou vélkou (1926-1928) zavedly dvé dvoudilné &tyindpravové
jednotky fady s oznacenim A 8 a s ¢isly 215/216 a 217/218, v letech 1927 a 1928 bylo dodano
dalSich 16 téchto dvojitych jednotek, s pozdéjSim oznacenim 585/586 (az 615/616, kazda
dvojice voz( meéla svoji fadu), které dojezdily aZz vroce 1968. Hmotnost 70 t, rychlost 60
km/hod., vykon 142-172 kW. Kapacita baterii 225 kWh, topeni opét uhlim. Po druhé svétové
valce byly jednotky pfeznaceny na fadu ETA 179 (u DB) a byly vyfazeny z provozu v roce 1960.
P&t jednotek se dostalo k vychodonémeckym Ri$skych draham DR a ponechaly si pvodni
oznaceni AT. Z provozu byly vyfazeny az v roce 1968. Jedna z jednotek se zachovala a je uloZzena
v drazdanském dopravnim muzeu.

B T o .
Po 2. svétové valce nasledovaly v Némecku dalSi akumulatorové vozy a jednotky, ovSem jen u
DB -rfady ETA 150 (od roku 1968 fada 515) —vyrobeno 232 (!!) ks, provoz 1955-1995. 4napravovy
akumulatorovy elektricky vliz, kapacita baterii 352-603 kWh, uspofadani naprav Bo” 27, 300

kW vykon, hmotnost 56 tun, rychlost 100 km/hod., dojezd s nejsilnéjsi baterii az 500 km.
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Rada 515, foto: Von Benedictus - Eigenes Werk

Dale byly vyrabény dvoudilné akumulatorové jednotky ETA 176 (pozdéji fada BR 517),
uspofadani Bo” 27, hmotnost 64 t, vykon 204 kW, kapacita baterii 398 kWh, dojezd 400 km,



rychlost 100 km/hod.; vyrobeno pouze osm vozu, k nim jesté osm fFidicich ¢tyfndpravovych
vozU.

Yorsiehtg rerschubte

Rada 517, foto B. Dohmen

Skok do Ceskoslovenska na CSD - v roce 1926 byla vyrobena prvni akumulétorova posunovaci
lokomotiva fady E 407 (Bo "Bo "), vyrobci KFizik, mechanicka ¢ast Breitfeld, Danék, o vykonu 200
kW. Akumulatory mély 238 ¢lankd, napéti 440 V, kapacita baterie 392-630 kWh podle doby
vybijeni (1 nebo 5 hod. prace).
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Rada 407, tovarni foto

Vroce 1931 nasledovaly akumulatorové posunovaci lokomotivy fady E 417.0 z plzenské
Skodovky. Byly shodné s fadou E 407 a byly, stejné jako fada E 407, vyfazeny v roce 1962.
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Skoda), dalsich osm kustl bylo dodédno az v letech 1947-1949. Mély vykon trak&nich motor(i 4 x
31,5 kW, v roce 1966 ukoncily sluzbu v bratislavském pfistavu.

VSechna vySe uvedena vozidla byla napajena (dobijena) z nabijecich stanic kabelem, coz
umoziovalo pomérné nizkou hmotnost, coZz zejména u vozl pro pfepravu cestujicich bylo
vyhodné na vedlejSich tratich.

Soucasnost:

- u DB se zavedla fada 526 Flirt Stadler, uspofadaniBo "2 "2 ", rychlost 100 km/hod., dojezd 150
km, vykon 1000 kW, napajeni 15 kV, 16, 7 Hz z troleje

-obdobna je i dvouvozova jednotka Siemens Mireo Plus, dojezd 90-120 km, napajeni 15kV, 16,7
Hz

-nabizi se Alstom Akku Coradia, dojezd 120 km, tfivozova jednotka, kapacita baterii 840 kWh,
napajeni 15 kV, 16,7 Hz

-vozidlo RS ZERO -vyrobce Stadler — garantuje max. hmotnost 18 tun/napravu, jednovozovy v(iz
ma usporadani (1A) (1A). Dojezd jednovozové jednotky 70 km, dvouvozové osminapravové
jednotky 170 km. Napajeni 15 kV, 16,7 Hz, vyhledové i varianta (ale pouze, ne vicesystémové)
25 kV, 50 Hz ¢i 3 kV DC ¢i 1,5 kV DC. Podle informaci z firmy Stadler vyvoj vazne — pfedstavy se
zatim nedafi naplnit. O pohonu vodikem se zatim vlibec nemluvi, byt vyvoj zac¢inal s touto vizi.

-v CR se jako prvni objevila fada 690 RegioPanter o hmotnosti 114 t, vykonu 1360 kW
v elektrickém mddu, rychlosti 160/120 km/hod. (pod troleji, na baterie) a napajeni 3 kV DC, 25
kV 50 Hz AC a s dojezdem 80 km, kapacita baterii pdvodné 390 kWh, nyni bude diky novym
bateriim kapacita 320 kWh (ABB), dojezd z(stane stejny.




RegioPanter BEMU je o 8 tun tézsi nez ,klasicky“ RegioPanter fady 640 EMU (114 t prazdna na
osm naprav). Podle smlouvy Skoda - ABB (dodavatel baterii) stoji jedna sada baterii 32 mil. K&
bez DPH, jednotka s baterii je 0 35,1 mil. K& drazsi (jina elektronika — rekuperace apod.) nez bez
baterii. CD uvadéji spotfebu v bateriovém maédu 4 kWh na km jizdy, jedna minuta stani pak 2
kWh.

Problém provozu fady 690 na siti SZ je, Ze jednotka ma min. polomé&r oblouk® 125 m, Studénka
- Verovice je ma sice jen o 1 m mensi polomér, ale vyrazné negativné plasobi vysoko polozené
tézisté a to, Ze baterie jsou na stfeSe jen jednoho vozu - problémy s nutnym stacenim kol po
cca 30000 km (opotiebeni), nutné nasazeni maznikd do kolejisté (pfimazavani vSech naprav
pro snizeni opotfebeni koleji).

Problém nejvétsi pro vSechny nové jednotky BEMU (oznaceni pro kombinaci baterie — elektricka
trakce) je dobijeni — pro traté, kde ted fada 690 jezdi, staci stavajici stav (trolej). Ale poZzadavky
Usteckého, Moravskoslezského a ted i Stfedodeského kraje na BEMU prekraduji moznosti
v§ech vyrabénych vozidel a budovani nabijecich stanic (samozfejmeé na uUtraty Spravy Zeleznic,
respektive statu — my néco vymyslime, SZ, postarej se!) je nakladné. Kdyz je idealni stav jako
v BudiSoveé n. BudiSovkou, tak nabijeci stanice vyjde ,,jen“ na 79 mil. KE. RegioPanter na dobijeni
v rychlém rezimu potfebuje asi 30 min.

Priklady poZadavk( krajskych objednavatel(l na bateriové vlaky s realitou — ma - li jet BEMU
napt. trat Litoméfice horni nadr. — Most, stravi pod troleji 7 min. v Lovosicich a 70 min. Obrnice
- Most — Obrnice. Ale na obrat v Litoméficich to nestaci. Dobijeci stanice LitoméFfice horni
nadr.? Uhradi kdo?

Ustecky kraj chce BEMU na tsek Dé&éin — Ceska Lipa - Liberec. Usek ,jen“ 90 km (v Liberci SZ
pry planuje stavbu nabijeci stanice, staci to?).

Objednavatelé zadali s pozadavky na BEMU, kdyz SZ uvadéla, jak intenzivné bude provadét tzv.
jednoduchou elektrifikaci — ale akce Lanskroun — Rudoltice v Cechéch (4,14 km za ptl miliardy)
ukazala, ze s elektrifikaci to bude zatim vice nez Spatné. A posledni vyvoj s financemi, které ma
Sprava Zeleznic k dispozici, nenasvédcuje, ze by doslo k zasadnimu obratu.

Skoda sice pro Regiolet vyviji BEDMU (elektfina, diesel, baterie), ale cena? To by bylo lepsi
pofizovat obdobu jednotek Stadler Lint s powerpackem - provoz elektfina, diesel. Ale ta trakéni
baterie, ta tam chybi.



